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Kap 10 UTFORANDE AV BERGBORRAD BRUNN
A. Oversiktlig beskrivning

RORDRIVNINGSMETODER

Rordrivning med slag overst pa foder-  vjid horrning med Odex och Tubex svanger

roret kronans rymmare ut

Vid rordrivning enligt aldre metod monteras 0¢h borrar ett hal som  —yr—n—
en slagsko dverst pa stalréret och neddriv- &' Storre an foderrorets H- Borror
ning sker genom slag pa 6vre delen av ytterdiameter, detta
stalréret. Roret sl&s ner 1-2 m i taget vareftek@llas underrymning | Foderror
borrning och renbl&sning sker. Patraffas ~ °Ch 9or det mojligt att
storre block maste stalréret lyftas nagot och fora ner foderrér utan
blocket sprangas sonder. rotation. Nar onskat
_ _ o _ djup uppnatts backro-
Vid berg i dagen och vid I!tejtjorddjue, teras borrmaskinen
andre an 2 m, tillampas i vissa omracoien attyarvid rymmaren 7
sla eller pressa ner ett plastror i borrhalet  syanger tillbaka och — Strkborr-
efter det férborrning skett med 140 mm och kronan kan tas upp. ammare
127 mm (utan foderror). Eftersom plastréren . . .
ej talde stora yttre vattentryck sattes de ej T @stror kan fa en okad
djupare an 6-7 m. Nar plastroret slagits ner @nvandning genom at
borr till botten av 127 mm-borrhalet fortsatter it Nyt ror lanseras
hammare borrningen med 115 mm. Denna metod som ar latt att skarva
tillampas ej langre bl a beroende pa att man§ch har en borrsko som Borrsko
dag borrar 5"-brunnar i stor utstrackning. medger Odexborrning 4 _
z;zg- med plastror till djup “—¢— Styming
mellan 10-20 m .

. Rordrivning med slag pa borrsko Dessa rér kommer att Rymmare
ceal. nederst p& foderroret Ennas aven for 5'- Pilotkrona
o Normalt startar en brunnsborrning med att run?ar.. _ Fig 10:3.

C ett foderrér nedborras genom jordlagret Vid rordrivning med  Rgrdrivning med

N , och en bit ner i berget. Darvid anviands No-X anvandes en Odex/Tubex

ol . ndgon av metoderr@dex, Tubexeller ringborrkrona. Denna
S < No-X. blir kvar pa foderroret och ateranvandes
."ﬁ D - foljaktligen ej medan styrningen - pilotkro-
C o - FODERRYR: svetsad polyetenplast

borr- .’
sko

Fig 10:1.

Rordrivning med slag
overst pa borroret

(aldre metod)

.
. .
.
L3R
‘é

126 %116 mm,

nan upptages och ateranvandes.

t

B /| PR
¥ MAXIMALT
f JORDDJUP

CEMENT-
GJUTNING

Fig 10:2. Nedpressat plastror Fig 10:4. Rordrivning med No-X
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BRUNNENS UTFORANDE

RORDRIVNINGSDJUP |
BERG

TYP AV ROR OCH
SVETSTEKNIK

De stalrér som anvands ar ofta av Arfa-typ
eller likvardigt med ratt stilkvalitet. De fran Standardbrunn
fabriken fasade réren sammansvetsas (med Ny jordlagret genomborrats sker rérdriv-

t ex elektrodsvets, fig 10:6). Nar svetsningeming i berg till visst djup for att ge brunnen
ar avslutad slipas fogen jamn. Plastror kan et skydd mot ytligt férorenat vatten.

skarvas med en ny patenterad metod dar i . o .
réren trycks ihop. Dessa rér finns ej annu foNar berget patraffas skall rordrivning ske ti§

5"-brunnar varfor de ej kommiti allmant ~ Minst 2 m i fast berg (fig 10:8). Det ar
vanligt att berget &r 16st och sprickigt i ytanj

bruk. - o 9
Rordrivning bor med tanke pa risken att fa
in sand- och lerhaltigt vatten ske till sddant
djup att man avslutar borrningen i fast berg.
Vid infodring med plastror, dvs vid jorddjup
under 1 m, galler minst 6 m infodringsdjup
fran markytan.

Foderror: svetsat
stalror i kvalitet ST 37
Avanti borrlock
I o Ii med avluftning
och insektsskydd
RIS b, rfﬁ/ c:a 20 cm dver
S R markytan
\% _____ == ‘ﬁw’ vt
e A TR
e ﬂi = Adapter pa
i I 3, .JORD frostfritt djup
Dokumentation av jordlagerfoljd 2, Stalrsr
Vid rérdrivningen bedéms de jordarter som _ . @ ytterdiam
, el 139,7 mm
genomborras t ex lera, sand, grus, moran eger; godstjocklek
pinnmo. Jordlagerfoljden dokumenteras i N 5,6 mm
protokoll for att man t ex ska kunna aterga : N o
Cementgjutning

och utféra en brunn i jordlager om detta
skulle visa sig fordelaktigare (fig 10:7).
Jordlagerféljden anges pa det s k borrbevigét I

som tétning
mellan berg
och ror

m infodrings
i fast berg

till ledning fér nya borrningar i omrédet och=
for bedéomning av grundvattnets skydd t ex
vid val av plats for avloppsinfiltration.

Borrsko (slagsko)

Borrhalsdiameter
min 105 mm

Figur 10:8. Standardbrunn innebar

Figur 10:7. Exempel p& dokumentation av jordlagerfoljd

minimum 2 m infodringsdjup i fast berg

@ Jordart/bergart

@ Uppmatt avstand fran markniva till fast berg

Djup fran markytan

fran & _ till Z m
fran ? titl 8 m
fran _ 8t _ 29 m

fran 22 till ﬂ_m

@ Borrhalet har beklatts med stalrér ey
@ Borrhélet har beklatts med plastror 7 Z2A”
@ Borrhéiets bottendiametar

_ 8

" Jordan/b?rgan (farg)

meter
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Miljobrunn

En miljdbrunn ar utférd med storre borrhals-
diameter &n standardbrunnen (140 eller 1GSG
mm) sd att extra infodring mot férsurning ocq

fororeningar kan ske i efterhand. Miljébrun-
nen ar utford med foderrér minst 2 m i berg
och/eller extra bekladnadsror till minst 9 m
djup under markytan.

Fig 10:9. Miljébrunn
avtatas till minst 9 m djup

T | | Avanti borrlock med av-
_\% \% m | luftning och insektsskydd
> ' i -
/////// Q‘é Z ’Kv‘( c:a 20 cm 6ver markytan
& SECT
- ____ Markyta
o 0 00 O
P‘g O >
495 _____ ] % o
,Oa I 5 :‘D Tétning mellan foderrér
o o ° och bekladnadsror
Dee O 1| o
c De {? Adapter p# frostfritt djup,
o 50 I e ingdr i pumputrustningen
7] 0o
E Foderrdr
= ;m\ 2 ytterdiameter 168,3 mm
= ™ odstjocklek 5,6 mm
o \ - godsty
=
Bt Titning mellan berg och
3: ‘ ’n\ foderror
| | NN
&’\ | | Borrhalsdiameter
N { } minimum 130 mm
k\ ! ‘ Bekladnadsror
Fororenat vatten
Tétning mellan berg och
bekladnadsror

o

'QD‘EO

GO\
>

-

f////i/.-%'}"

[/

/1

Figur 10:10.
Cementering
av brunn

i
H/ ;; r/:!/

b

i

1
i
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TATNINGSMETODER

jutning eller cementering anvands for
atning mellan réranda och berg. Gjutmass
bestar oftast av en cementblandning som

tillsatts borrhalet. Foderroret lyfts nagot for
cementblandningen fors ner. Foderroret sl3
darefter ner mot halets botten.

Brinntiden for gjutningen varierar beroende
pa vilken gjutmetod som anvands och om
accelerator tillsatts. Aven temperatur och

vattnets kloridhalt m m inverkar pa brinnti-
den.

For att f& ut cementen mellan berg och
foderror tillampas speciell teknik enligt
féljande modell (fig 10:10):

A. Foderroret borras ned till nAgon
eller nagra meter i berg, for att komn
fran ytsprickor.

B. Borrutrustningen i roret tas upp.
Cementblandningen nedfors.

C-D. Specialutrustning trycker ce-
mentblandningen framfor sig under
samtidig nedslagning av roret. Roret
slas dikt an mot berget.

E. Cementblandningen ar nu pa
utsidan av roret. Tatningen ar fardig
borrningen kan fortsatta.

Dot

11”4

S
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Borrning med topphammare

Topphammarmaskinen (fig 10:11) har slag- Borrning med sankborrhammare

verktyget (borrhammaren) ovan mark. Via  Sankborrhammare ar utexperimenterad oc
hopgangade stalstanger overfors slagen till konstruerad speciellt for brunnsborrning.
borrkronan langst ned i borrhalet. Eftersom Maskintypen har funnits ca 25 ar pa den
uppblasning av borrkax (sonderborrat berg) svenska marknaden (fig 10:12).

till markytan har svart att ske helt effektivt 4 < skilier denna maskintyp fran foreda-

kan vatten erhdlles i botten pa borrhalet utan,qe ar att den har slagverktyget (borrhamt
att det alltid kan iakttagas uppe vid maSk'ne'?naren) nere i borrhalet. Borrhammaren ar

Borrning med topphammare sker mycket  forbunden med maskinen via sammangéanga-
snabbt, 30-40 meter pa 4-5 timmar &r ej de ror som leder ner tryckluft till borrhammg-
onormalt. A andra sidan kan man vid mycketen. | nedre delen av borrhammaren sitter ¢n
hart berg ibland inte borra djupare an 70-80 borrkrona med hardmetallstift. Borrkronan
meter med denna maskintyp. roterar samtidigt som den paverkas att sla
vertikal riktning med ca 1000 slag per minut
och krossar pa detta satt berget. Den 6ver-
blivna luften fran borrhammaren slapps ut

—

| vissa fall patraffas vatten forst pa 80-100
meter eller kanske t o m djupare. Det &r da

viktigt att den maskinella utrustningen har ,
kapacitet for dessa djup, vilket alltsd inte borrhammarens hederdel C.),Ch rusar me.q hog
alltid kan garanteras med en topphammarmdiastighet upp mellan borrror och bergvagg
skin. uften tar med sig det krossade berget likspm

det vatten som patraffas. Nar vatten erhallg i
botten pa borrhalet kan detta saledes iaktt@-
gas uppe i markytan. Vattenmangden kan
darmed grovt matas under hela borrningen
(fig 10:13).

Fig 10:11. Topphammarmaskin

Fig 10:12. Sankborrmaskin
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* I = Borror S
e Spolhuvud =
,E' = St
.’/‘ = Borrhate, ’”Z'n;an
S [ ] U”"""atrav 5 “!garre/
— Borrgrus = ° ’°’°’°'f/berg:t:"d 0 g
S D 5t ber,
1 I.lII I\ + vatten g fran 3 Mty ’
i = fan 7~ 2
= TSt
S fry - &
1 = .. mEIE
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= 8619 gonor BT ‘c"em o e
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X i

Fig 10:13. Vattenforing genom spolhuvudet &
® Mﬂtnrng_, . Floga
metodik (3 mgs'f,?,’,'"-‘s'rnmg
§: " eD'provpurgpnlng \\:’rg

ibland
vatten

Beroende pa erhallet
vattenflode och dnskemal

om visst vattenmagasin i
brunnen borrar man

en bit
hammarens konstruktion bibehaller man

alltid borrhammarens och borrkronans
slagkratft till tillrackligt (ekonomiskt motive-

rat) djup. Dartill kommer att halet blir mer
rakt &n med topphammarmaskin.
Alla brunnar som borras maste dokumente- & borrkaxet som kommer upp. Om bergarfen

Rapport dver borrning
ras. Brunnsborraren skriver en rapport ute i INt€ kan bestdmmas anges endast berg. |

falt, som senare blir underlag fér borrbevis @nmarkningskolumnen skall uppgifter om
vattenforing, farg, sprickor m m lamnas.

och faktura (bil 10:1).

Fig 10:14
Borrbeviset, en
vardehandling

medvetet forbi de
foérande sprickorna
. Tack vare sankborr-

Bergart och vattenforing
n

Bergarter dokumenteras genom observatio

1%
7

Nar brunnen renblasts fran borrkax dokum

Rapporten innehaller fakta om brunnen och SPrickighet dokumenteras genom borrsjun
ningens variationer.
teras vattenféringen genom méatning av

borrplatsen, bl a bestéllarens namn, adress,
postadress, telefon, fastighetsbeteckning,
kommun, borrhélets plats och arbetsplats-

adress. Nar det galler brunnen skriver man vattnet som kommer upp till markytan.

datum nar den ar utférd, uppmatt grund-
vattenyta och borrningens handelseférlopp. Vattenkvalitet
Under borrningen utfors faltprovning (bl a

lukt och smak), vilket inféres i rapporten

Borrbevis

Borrbeviset ar en vardehandling som skrivs 6ver borrningen. Detta underlattar eventue

ut efter borrapporten, nar arbetet ar fardigt. framtida atgarder pa olika nivaer i borrhale
om vattenkvaliten ej blir bra.

Det skall vara undertecknat av behorig

Avanti-borrare samt innehalla ett registre-
ringsnummer. Borrbeviset i original 6verlam-
nas till bestéllaren. Borrféretaget sander en

kopia till SGU och arkiverar en kopia.

lla
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Kap 10 forts UTFORANDE AV BERGBORRAD BRUNN

B. Momentvisa checklistor/anvisningar

| det foljande kommer mer detaljerade
rad och anvisningar att ges for olika
funktionella avsnitt inom borrningen av
den bergborrade brunnen. Harmed avses
da aven t ex transporterna mellan borr-
platserna.

Det finns avsevarda skillnader i verksam-
heten mellan borrféretag i olika landsan-
dar. Tyngdpunkten i verksamhetens olika
avsnitt varierar. Det kan galla langa
respektive korta avstand mellan borrplat-
serna. Det kan galla borrplatsernas utse-
ende vad galler kuperad eller slat terréang.
Det kan géalla dominerande tattbebyggelse
eller glesbygd. Det kan gélla avsevard
variation i medeljorddjup i brunnarna
mellan olika regioner.

Dessa skillnader medverkar till de olika
krav som foreligger pa utrustningars
utseende for rationell drift av verksamhe-
ten. Onskeméal om smidighet och latthan-
terlighet fran skilda utgdngspunkter leder
m a o emellanat till olika resultat, dvs olika
I6sningar och forfaranden. Principen for
val maste huvudsakligen vara att trans-
port-, borrnings- och personaltid optime-
ras sd att lagsta kostnad uppstar.

Detta leder till att det i det foljande ibland
gors generaliseringar och ibland beskriv-
ning av alternativ.

Transporter
(val av borrekipage)
Etablering och avveckling av borrplatsen ar

tilsammans med rérdrivning den tyngsta
delen i brunnsborrningsarbetet. For att

minimera forslitningsskador ar val av borrigg

och transportlésning av stdrsta betydelse

Optimal avvagning av transportldsning
varierar Over tiden (belaggning, typ av
borrning osv) samt geografiskt dver riket.

Normalt kravs slap utdver lastbil eftersom
totalt en stor méngd materiel skall fram till
borrplatsen.

8 - 9 ton borrmateriel
4 - 5 ton tung kompressor
10 tons lastbil med boggi

Exempel pa olika transportldsningar ar:

1. Lastbil med kompressor pa flak, vattentdnk
pa flak, dieseltank pa flak, borr6r och borr-
verktyg pa flak och borrigg som slap.

2. Samma som ovan men kompressor som
slap och borrigg pa flak.

3. Allt pa ett lastbilsflak och stora borriggar

4. Olika typer av flakvaxelsystem med
flyttbara flak

5. Traktor eller annat motorredskap i stallet
for lastbil.

—

Faktorer som inverkar pa val av transport
- max axeltryck pa vagar och broar i omréjet
- terréng i vilken borrning normalt sker

- avstand mellan olika kunder/borrningar
- brunnstyp, dvs typ av borraggregat

- bemanning vid borrning/antal; t ex flexibe
bemanning m h t arbetsmomenten

- tid som atgar for utférande av brunnen; tlex
majlighet att utfora flera borrhal pad samma
plats

- typ av korkort

- registrerat eller oregistrerat fordon (stora
avstand kraver registrerat fordon 80 km/h
contra 30 km/h)

- fordon (modell I Ekholm) med tillstand for,
begransad aktionsradie (50 km)

- kapitalbindning i fordon.

Principen for val skall, som ovan beskrivits
vara att transport-/borrnings- och personaliid
optimeras sa att lagsta kostnad uppnas.
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Etablering pa frn borrigg att dammutslapp ej nar komprés-

borrplatsen sorfilter

- kompressorn bor sta sa att avgaser ej

Val av borrplats besvarar kund eller borrare

- Val av borrplats skall i forsta hand ske med- slang mellan kompressorn och maskin

tanke pé att erhalla hog vattenkvalitet i sakerhetsforankras i bagge andar

brunnen. (AVSHIH 5 "PIaCerIng av brunn”). - Slang Ska” vara av modern typ som ej gé

- Val av borrplats skall &ven ske s& att det g&v utan endast blir hél i vid skada

latt att arbeta pa platsen och sa att brunnen i yonirollera fére start att kranar och reglage

framtiden kan servas pa ett bekvamt satt vid nolistalida (stangda)
pumpbyten m m. Detta ar en viktig punkt for

att kunna arbeta pa ett ergonomiskt riktigt
satt och skapa en framtida god arbetsmiljd - bérja borrningen med ett 1&gt arbetstryck

- Valj avlastningsplats fér maskin sa att ef'gersomljordborrningen till att borja med e
ramper ligger stadigt och valtningsrisk kraver hogre tryck
undvikes. - folj kompressorinstruktion som utfardats @

- Véagen mellan borrplats och avlastningsplaté/verkaren.
for lastbil skall vara sa kort som mgjligt.

- Ju mer materiel som kan framtransporterag<ontroll innan borrning
till borrplatsen pa sJéIva borriggen desto  Tank pa foljande:
battre. Borriggen far dock ej bli for tung om

marken har begransad barighet - folj skotselinstruktion (smorjning, filter

mm)om sadan finns

Uppstéllning av maskin for borrning - kontrollera hydrauliksystem (slangar,

. o ol ventiler mm)

Tank pa féljande: _ _ o
- kontrollera oljor, exempelvis smorjolja till

- Borrkax skall kunna uppsamlas it ex borrhammare

container och transporteras bort (géller

- starta mot stangd luftkran och dppna sakta

\Y

framst energibrunnar i tatort) om inte kunderr kontrollera att mandverspakarna ar i nollgge

vill behdlla kaxet for utplanering pa tomten - provkor alla funktioner (kan ha frusit, kan
- Svetsning skall kunna ske i bekvam arbetsskena i matningsautomatiken m m)

stallning - se till att ndédstopp fungerar
- Svangrum skall finnas for hantering av. - kontrollera pallning under maskin (skall
borrar. kontrolleras fortlopande).

- Borrigg skall helst vara vand mot rérupplag

sé& att framtransport av ror blir enkel (om  gkaderisker pa& hus eller befintliga
mojligt skall réren framtransporteras pa ka”%runnar i naromradet

eller finnas i magasin pa borriggen).

Na

Vid borrning nara hus maste borraren ta re
pa markforhallanden och grundlaggning, s
att relevant sékerhetsavstand till kan iaktt

gas. Sarskild forsiktighet maste iakttagas v
rordrivning i finkornigt material (lera, fin-

- Borriggen bor vara forsedd med dammsu-
gare eller system for vattenspolning. Bagge
metoderna ger mojlighet till insamling av

borrkaxet (se vidare under borrning, nedan!)

d

sand etc) och vattensjuk mark eller mark med

Placering och start av kompressor hoég grundvattnniva.

Téank pa foljande: - vid berg i dagen ar risken liten for skada
- sakerhetsavstand runt kompressorn och ruftédan hus grundlagda med plattor, grundr

borriggen p& minst 6 m bor markeras med €ller hel bottenplatta i jord latt kan skadas ¢m

stangsel/band, speciellt dar det rér sig folk man borrar for nara.
- kompressorn bor vara vand och st s& langtkontrollera att luften kommer upp ur borr-

nur
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Fig 10:14

halet sa att inte tryck byggs upp under goh
Hus pa hel bottenplatta kan skadas eftersc
trycket ar tillrackligt for att fa huset att
spricka (lyfta)

- trycket som byggs upp i berg vid trang
luftpassage i borrhalet kan leda till utpress:
ning av slam och medféra grumlighet i
annans brunn. Observera att Miljoskadelac
ger skadestandsratt for drabbad brunnséag:
(se Miljoskadelagen, kap 3)

- skydda vagg med t ex presenning vid
borrning intill vdgg om inte husagaren sjalv
kan engageras och ta ansvar for detta
arbete. Vid nedsmutsning galler aterstal
ningsplikt om ej 6verenskommelse traffe

- informera kund om nédvéandig genom-
gang av t ex staket och att vissa korskau
kan uppsta vid transport av maskin over
tomtmark

- informera kunden om att borrning alltic
medfor viss spridning av borrkax pa mau
(borriggen bor ha kapa/avledarhus for
borttransport av borrkax)

Jordborrning
(Under redigering) €

1
l

an_ - o -
hilSvetsning av stalror

) (Under redigering)

ar

Tubex-principen

ur

yp

)]

at
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i normalfallet kan ske omedelbart efter
avslutad gjutning.

Om NO-X anvandes vid jordborrningen ka]ni

vissa fall krévas att nedslagning sker geno
slag pa foderrorets dverkant, som da skyddas
med borrsko/slagdyna.

Ett alternativ till férpreparerade gjutkapslar
enligt ovan ar nedférsel av cementblandnirig
pa satt som gor att den inte l6ses upp under
transporten. Har finns olika forfaranden

utvecklade for att gora detta pa sakert satt
Dessa inrymmer inte att cementblandninggn
bara slapps ned fritt fran markytan i foderrg
ret. DA maste mangden cement vara avseyard
och metod 2 enligt nedan tillgripas.

t Ratt utférd medfér metod 1 att bergborrning-
en kan paborjas direkt efter att cementmagsan
har pressats ut mellan foderror och berg sgmt
roret slagits ned mot halets botten.

>

2) Tunnflytande cementblandning

Med denna metod anvands sa mycket blarjd-
ning som erfordras for att fylla foderroret ogh
det utanfor belagna tomrummet i 6verganggen
"Olyellan jord och berg. Enligt kommunicerant
de-karl-principen stiger nivan pa utsidan a
foderroret till samma niva som pa insidan.
greNar denna metod anvands kan bergborrnirjg-
en inte paborjas forran blandningen hardna
(brunnit). For att forkorta denna tid kan
accelerator av nagon typ anvanc g

1

—

Avtatning/gjutning

Efter avslutad jordborrning skall vid fastgjut-

ning av stalroret tillses att cementmassa

tranger upp utanfor foderroret, dvs mellan

berget och foderréret. Darefter drivs foderr6- )

ret ned mot hélets botten /Tubex/Odex), Bergborrning

innan bergborrningen pabdrjas. Bergborrkronan har stérre diameter &n
Det finns olika metoder for avtatningen. Tva pilotkronan (under jordborrningen). For att
sakra metoder for undervattenstatning be- undvika fastkdrning av bergborrkronan i
skrivs nedan: jorborrkronans "pilothal" nar bergborrninge
. aborjas, sker upprymning med tryckpluggen
1) Forpreparerad cementpatron ?rén g}utningen spopmymothgll. Alter)r:ati?/t kge?r
En eller flera gjutkapslar i form av férpacka- n&gra stena sléappas ned i pilotborrhélet.
de "cementkorvar” blotlaggs under slutskedetiothallet underlattar pahugget i berget.
av rorborrningen. Efter avslutad borrning
slapps cementpatronen/erna ned i borrhalet.
Darefter fors en tryckplugg av betong ned
och med borrhammaren bringas denna att
pressa ut cementmassan. Avslutningsvis drivsfor att senare kunna atgarda borrhal med
foderroret ned mot hélets botten (Tubex/  dalig vattenkvalitet ar det viktigt att fora
Odex) innan bergborrningen pabdrijas, vilket protokoll 6ver alla iakttagelser vid borrning
en

—

- malet ar att astadkomma ett bergborrhal
med raka och slata borrhalsvaggar ned till
vattenférande spricka/or
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- viktigast att protokollféra ar de férsta 10 Borrningens avslutning

metrarna under foderroret Tank pa foljande:

- forskjutningar i borrhal beroende pa att
borrkronan ej l6per centriskt ar till nackdel
t ex vid infodring med plastror

- nar borrningen avslutats skall "skéljning”
av borrhalet skénda fran bottem borrhalet

» med befintligt vatten i borrhalet genon
t ex blasning

» med tillfort renvatten (kravs i de fall
vattentillrinningen ar liten i borrhalet)

- forskjutning i borrhalekanintraffa vid
vaxling av bergart och vid sprickor och slag i
berget om styrning pad hammaren saknas eller

om matningstrycket ar for hogt _ _
- slutfor borrprotokoll, fyll i bottendiameter

- vattenspolning anvéandes vid borrning och och tillrinning (I/tim).

uppsamling av fuktigt borrkax skert ex i
container

- vattenspolning ar en bra metod for att Borrplatsen, avveckling

minska dammbildning och risk fér igensatt- - anbringa ett lock som forsluter borrhalet
ning av vattenférande sprickor under borr-  direkt efter avslutad borrning

ningen. En lagre borrsjunkning blir dock _y5rriggen borttages, pallningsvirke plocka
féljden nar vatten tillfors bort

- dammsugare ger viss dammbildning vid  _ o entyell &verkan p& mark och tomt som

borrning (dock kraftig dammbildning vid 4 inom ramen for gjord dverenskommelse
rensning av dammsugaren) bor aterstallas alternativt tas upp med kund
- minskad dammning under padgaende borr- for ny 6verenskommelse

ning indikerar vattenintrangning fran spricka.. kundkontakt fére, under och efter borrning

Vid sadan minskad kaxuppblasning bor _ ar viktig

vattenspolning ske (genom hammaren) for att o B

undvika ansamling av borrkax p& bergvigg Kundgn bor informeras fortlopande undeE
och borror och darmed riskera igensattningsPormingen om borresultat, eventuella svar

risk heter osv. Efter avslutad borrning informeras

kunden om borrhalsdjup, brunnskapacitet
mm (se mer om kundkontakter i avsnittet o
marknadsféring, kap 19)

- vid paborrning av vattenférande spricka
med tillracklig tillrinning skall borrning ske
till minst 3 m under sprickan for att fa en
slamficka. Hela borrhalet spolas darefter rent
efter avslutad borrning

- spolning skall ske med renvatten sa att inte
bakterier "ympas” in i brunnen

- 6kad vattentillrinning mot djupet i borrhal
ar ejalltid fran ny spricka eftersom den kan
harrora fran okad tillrinning fran de ytliga
sprickorna som plotsligt uppstar under
borrningen

- efter borrning sker kapacitetstest genom
blasning, flottérmatning eller korttids-
pumpning (kapacitetsbestamning, se kap 14)

Kronslipning
Folj anvisningar utfardade av leverantdren!

S

en

g_

m
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Skillnader mellan luft-
och hydrauldrivna riggar

De flesta nya borriggar som tillverkas idag aden aldre tekniken inrymmer:
hydrauliska. Ett antal av de borriggar som ar
i drift ar dock fortfarande av den tidigare
dominerande luftdrivna typen. De grundlag-
gande skillnaderna mellan typerna ar:

1. Det lagre vridmomentet gor det svart for
Odex/Tubex borrning med grévre dimensia
ner. Normalt klarar tekniken dock NO-X i d
vanligaste dimensionerna.

1%

ar fordelaktigt vid stora jorddjup (20-40m) 54 a5 borrstrangen vid matning ar begrah-

- en hydraulrigg har battre matningsfunktion sad. Matningen bli m a o samre.

vilket ar fordelaktigt vid djupa brunnar 3. Maskinen kan inte forflytta sig sjalv utan

- en luftdriven borrigg ar lattare kopplad luftslang till kompressorn, vilket kan

_ en luftdriven borrigg &r enklare att serva  Vara krangligti bl a uppvaxta tradgardar.

4. For bréackning finns inte hydrauliken kraff
@it tillgé. Svarigheterna att lossa borrkrono
ch borrér vid diameter 140 mm och uppat
lir stora.

Vissa driftsekonomiska fordelar i kombina-
tione med en viktmassig fordel, som leder til
lagre axeltryck pa fordon mm, har gjort att d
aldre luftriggarna fortfarande finns kvar i viss
utstrackning. 5. Vid fuktig vaderlek och temperatur i
narheten av @ uppstar garna frysning i

| t ex skargardsmiljo ar den laga vikten ett )
motorer och ventiler.

starkt argument.
r6. Luftdrivna motorer har lag verkningsgrag
vilket leder till hég driftskostnad (kompres-
sor/bransle). Kapacitetsbrist pa luft kan gofa

De ekonomiskt gynnsamma betingelserna a
sammanfattningsvis:

- 1&g kapitalkostnad att dammsugare ej kan anvandas framgangs-
- billiga begagnade reservdelar rikt.

- enklare konstruktion och darmed storre

mojlighet till egen service Hydrauliska borriggar

- det lagre vridmomentet leder till farre De borrtekniska nackdelarna med de lufdriy-

haverier pa borrutrustningen na borriggarna ger motsvarande fordelar hps

dessa riggar:

Bade de &ldre luftdrivna borriggarna och de 1. De tar sig lattare fram i terrang
modernare hydrauliska finns for saval séank- 2 pe klara stora borrdjup, aven vid grévre
borrhammare som topphammare. Bada dimensioner

riggtyperna finns i versioner/fabrikat som ar

larv- eller hjulburna. 3. Deras hogre vridmoment ger storre mojljg-

_ _ heter
Topphammar-riggar rekommenderas ej for

brunnsborrning genom risken for krokiga ha

4. H_ydrauliken ger en betydligt storre lyftka
pacitet

Inom omradet bergvarme dar det i vissa fall . o
endast behovs relativt grunda hal utan krav 5. Hydraulisk brackning forenklar lossdragy

pa samma rakhet som vattenhal, borjar nu
topphammartekniken och dess ekonomiska De borrtekniska fordelarna skall m a o
fordelar att diskuteras. uppvaga:

- den hogre kapitalkostnaden (dyra i inkop
Borrtekniska skillnader - den storre tyngden
- det mer komplicerade (dyrare) underhalle

—

Luftdrivna borriggar:

Ovan beskrivna allménna fordekan
uppvéaga de olika borrtekniska nackdelar som
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Kap 10 forts UTFORANDE AV BERGBORRAD BRUNN

C. Bergarters borrbarhet

Avsnittet ar ett utdrag om sldende borr- Eruptiva bergarter
ning ur "Handbok i bergborrning” av
Sandvik Rock Tools 1989. Viss bearbet-
ning av texten har skett for anpassning
Brunnsborrarhandboken.

Eruptiva bergarter har trangt upp i smalt fo
(magma) fran jordens inre och kristalliserat
Om magman stelnat langsamt och under h

med relativt stora kristaller t ex granit. Om
Borrbarhet magman trangt hdgre upp som gangar i an

Bergets borrbarhet beror bl a pa hardheten bergarter eller till jordytan som lava, har de

hos de mineral som ingar och pa kornstorle-
ken pa mineralkornen. Kvarts ar ett av det
vanligaste bergartsbildande mineralet.
Eftersom kvarts ar mycket hart innebar hog Sedimentara bergarter
kvartshalt (kiselsyrehalt) att berget &r hard-
borrat. Detta ger hog forslitning pa hardme-
tallen. En bergart som har stort innehall av
kalkspat ar daremot lattborrad och ger liten
forslitning.

transporterat vittrat material fran den fasta
jordskorpan, som avlagrats vid flodmynnin
ar och pa botten av forhistoriska hav. Exe
pel pa lagrade bergarter ar sandsten, lersk
Nedan ges en kort vagledning av vad som och kalksten.

styr bergarters borrbarhet.

Metamorfa bergarter

Mineral Metamorfa bergarter ar ursprungligen erup

Bergarter bestar av ett eller flera mineral.  va eller sedimentéra bergarter. Under invett

Mineralen har olika hardhet och brukar delas@n av tryck eller varme, eller genom utbyt

in i en hardhetsskala fran 1-10 (Mohs skala) &V 9rundamnen med omgivningen har de
Nedan ges exempel p& nagra mineral och omvandlats i struktur och sammansattning

ders hardhet.

Talk: smulas latt sonder med fingrarnaUrsprunglig Omvandlade
Gips: Repas latt med nageln bergart bergarter
3 Kalkspat: repas med svarighet med ~ Vulkanisk tuff Leptit
nageln Granit Gnejs
4 Flusspat: repas latt med kniv Diabas, basalt Amfibolit
Apatit: repas med kniv Kvartssandsten Kvartsit
6 Faltspat: mycket svart att repa med  Sedimentar kalksten Marmor, kristallin
kniv kalksten
7 Kvarts: repar glas, repas av fil (speci
alstal) Struktur

tryck pa stort djup, har bildats en djupbergart

svalnat snabbare och bildat finkorniga gang-
eller ytbergarter som t ex basalt och diabas.

Sedimentara bergarter har bildats av vattef-

m

Dgt

dra
n

ffer

a)

Topas: repar glas, repas av smargel Bergarter har som regel en struktur. Om

9 Korund: repar glasi repas av diamant mineralkornen bildar en homOgen massa &

bergarten massformig (t ex granit). | en
10 Diamant: repar glas d 9 d )

Bergarterna indelas som regel i tre grupper. i lager. En skiffrig bergart har ocksa miner
len ordnade i lager men genom tryck och

skiktad bergart ligger mineralkornen ordnagle

uppvarmning har varje lager pressats saminan

till skivor.
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Hardhet. Kornstorlek PRINCIP FOR

En bergart med grovkornig struktur ar IéttareBERGBORRN ING
att borra i och ger mindre forslitning &n en

finkornig. Bergarter med i stort sett samma Slaende borrning
mineralinnehall kan darfoér vara olika svart

. Slaende borrning, eller hammarborrning ar
att borra i.

den vanligaste borrmetoden och anvands ijde
Kvartsit kan t ex vara finkornig (kornstorlek flesta férekommande bergarter. Bade topp
0,5-1 mm) eller tat (kornstorlek 0,05 mm)  hammare och sankborrmaskiner anvands.
och en granit kan vara grovkornig (+ 5 mm)
medelkornig (1-5 mm) eller finkornig (0,5-1
mm).

Vid sldende och krossande borrning séndey-
delas berget genom att det utsatts for en sJor
l.

tryckkraft av ett stift eller skar av hardmeta

o | berget kring kontaktpunkten uppbyggs et
Tryckhallfasthet spanningstillstdnd, som 6kar med 6kad
Tryckhallfasthet ar ett matt som talar om belastning. Materialet narmast stiftet kross@s
vilket tryck ett prov av en bergart kan utsat- kontinuerligt till ett fint pulver (borrdammet
tas for innan det brister. Den anvands ofta och i stiftets narhet bildas en krossad zon.
som matt pa bergets borrbarhet. Om stiftet ar tillrackligt spetsigt, blir span-
ningen i berget s& smaningom sa stor att

Man kan mycket grovt saga att bergets berget spracks och en storre flisa l16sgors.

borrbarhet ar omvant proportionell mot dess
tryckhallfasthet, dvs om borrsjunkningen ar Om stiftet ar trubbigt kravs storre kraft for gtt
90 cm/min. Nér tryckhallfastheten ar 2000 astadkomma intréangning och spréackning. $a
bar, s& férvantas i ldsare berg, med en trycksméaningom uteblir sprackningsfasen helt och
hallfasthet av 1500 bar, att borrsjunkningen borrsjunkningen upphor trots att stiftet utsatts
skall vara: for mycket hég belastning. Borrkronornas

_ . stift eller skar maste alltsa slipas innan
20(2000) = 120 cm/min borrsjunkningen avtagit allt for mycket.
1500 o _ _ Forutom slaende borrning som anvands vid
Genom att skaffa sig information om ingaen-brunnsborrning i urberg finnsterande
de mineral, kornstorlek och struktur, kan mamkrossande, roterande skarandehroterande
ofta géra en grov bedémning av borrbarhe- notande borrningiilka kraver speciella type
ten. FOr att kunna ge en mera detalijerad  av borriggar.
rekommendation bor man gora en provborr-
ning.

9 Rakhet
Rakheten pa borrhalet varierar beroende pga
typ av berg, borrmetod och borrutrustning.
Viktigt for rakheten ar inriktningen vid

ansattningen av borrhalet och matningstryg¢k-
et vid borrningen.

Energioverforing vid sldende borrning

Vid slaende borrning 6verfors energi fran e
borrmaskin via borrstal och hardmetallstift
eller skar till berget i borrhallsbotten, dar et}
krossningsarbete utfors.

-

Den véasentliga delen i en bergborrmaskin &r
kolven, som kastas framat och slar mot
borrstdngens nacke. Kolvens rérelseenerg
Overgar till stangen i form av en stotvag.
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Energin i den stétvdg som nar borrkronan  borréret och halvaggen. En 6kning av spalfen

overfors till borrningsarbete i kontaktytan  ger lagre hastighet vid oférandrat tryck. Vid
mellan stift och berg. Den del av energin sorborrning vertikalt nedat och vattenspolning
inte utnyttjas, reflekteras tillbaka. kan hastigheten vara sa lag som 0,4-1,0 m

, : ) ... Om spolningen i stéllet sker med luft, mast
Vid borrning med sankborrmaskin dverfors spolhastigheten vara 10-30 m/s. Bergets

energin i princip pad samma satt, men borrmaz" = "> y A .
skinens kolv arbetar da direkt pa borrkronan.dens'tet ar avgorande for vilken SE’OIhaSt'g
som ger effektiv renspolning av halbotten.

Eftersom dimensionerna pa borrér och

Energioverforing vid roterande kros- spolhdl ar givna, kan spolhastigheten tkas

sande borrning bara genom att héja ingangstrycket och
Vid roterande krossande borrning med darmed 6ka volymen spolmedel per tidsen
rullborrkronor éverfors energin till borrkro- ~het. Normala spoltryck for vatten och luft &
nan via ett rér, som roterar och pressar .. bar.

borrkronan mot berget. Hardmetallstiften Otillracklig spolning innebar:
pressas in och spracker loss flisor ur berget, i
princip pad samma satt som vid slaende
borrning.

1 Okad risk for fastborrning
2 Lagre borrsjunkning
3 Okat periferislitage pa borrkronan.

Bortforsel av borrkax )
Matning

For att borrning ska kunna ske, maste halbot- e . A
lagenergin fran borrmaskinen ska till stors

ten hallas ren och de lossade bergpartiklarnér:' A ; . . N
kontinuerligt foras ut ur borrhalet. Det sker Moiliga del dverforas till berget och utfora

med ett spolmedium - luft, vatten eller skum Eolrrm_rc]igsalr.betet. Borrkrr?or}zn maste_éjarfdlr(
- som trycks ner till halbotten. Kaxet - ela tiden ligga an mot halbotten. Vid san

bergpartiklarna blandade med spolmedlet - Porming ar rgtat!onsmoto:jn molnteradkpa
trycks ut ur borrhdlet i mellanrummet mellan Mataren pa borriggen medan slagverket

borrér och halvagg. ned i borrhalet

Vattenspolning

Vattenspolning anvands alltmer och rekom- Rotation
menderas fran halsoskyddssynpunkt. Vatten

binder effektivt det damm som bildas vid Principen for rotation ar att borrkronan

mellan varje slag fran slagmekanismen ska

borrningen. vridas sa att den bearbetar en ny del av
halbotten.

Luftspolning Rotationsmekanismen kan pa topphammaie

Luftspolning anvands vid olika typer av antingen vara inbyggd i borrmaskinen -

borrning. Borrdammet samlas upp i dammsusparraxel eller sparrhjul - eller ligga i en

gare. separat rotationsmotor. Om rotationen ar

inbyggd i borrmaskinen &r den direkt sam-

11%

net

monteras direkt pa borrkronan och féljer mgd

Skumspolning antal slag ger lagre rotationshastighet. Me

mankopplad med slagverket sa att ett minskat

Skumspolning anvands framst som komple- separat rotationsmotor kan rotationshastigle-

ment till luft for att [attare lyfta upp borrkax- ten regleras oberoende av slagverket. Rota-

et. Skummet har ocksa en tatande och smortionen 6verfors till borren via maskinens
jande effekt pa halvaggen och anvands darfdorrhylsa.

ofta vid borrning genom jordlager. Sankborrning innebar att slagverket foljer

borrkronan ner i halet medan rotationsmot@rn

Spolvolym I6per pa mataren bakom det sista borroret

" o . . o utan att ndgon gang ga ner i halet.
For att fa effektiv renspolning maste spol- gongang g

medlet ha en viss hastighet i spalten mellan Vridningen mellan varje slag skall anpass
sa att avverkningen blir sa stor som mojlig

dvs skar eller stift skall hindras att sla i




BRUNNSBORRAR-
HANDBOKEN
1996-11-15

© COPYRIGHT

BRUNNENS UTFORANDE Sveriges Avant-

borrare Férening

samma spar i berget flera ganger. Kornstorlek

For normalt forekommande kombinationer Kornstorleken pa volframkarbiden &ar normalt

av bergborrkronor - slagenergier sa ger ett 2.5 mm.
indexeringsavstand b = 9-10 mm en optimal
bergavverkning. Om borrkronediametern &ar
D och slagtalet ar f sa ges varvtalet n saledes Lagre kobolthalt - Hogre slitstyrka

Foéljande samband géller:

av Mindre kornstorlek - Hogre slitstyrka
n=2 60xfxb Hogre slitstyrka - Lagre seghet (skorare
I material).
pxD

Vid f = 50 Hz och haldiametern D = 102 mm pp - hardmetall

sa bli foljdaktligen n ~ 90 varv/min. B B , B
Ovan namnda samband galler dock inte fo

en nyutvecklad typ av hardmetall, DP-
hardmetall, dar DP star for Dual Property
(Dubbla egenskaper). Med hjalp av DP-

teknologin kan man ¢ka bade slitstyrkan og¢h

segheten hos hardmetallen eller den ena
HARDMETALL OCH egenskapen oberoende av den andra. Derjna
BORRKRONOR hardmetall ar speciellt lamplig for stiftborr-
Hardmetall for bergborming ar en sintrad kronor. Ett stift av DP-_hardmetaII bestar av
blandning av volframkarbid och kobolt. ett antal zoner med olika kobolthalt. Zonern

\olframkarbiden ger metallen hardheten ochkan forandras for att passa forslitningen has

slitstyrkan, medan kobolt ger segheten. olika bergformationer.

Hardmetallen framstalls genom en pulvermeMoiligheten att ge DP-hardmetallen olika

tallugisk process. De ingadende komponente ) _ | O=YlE
na i form av pulver pressas under hagt tryckder en unik utvecklingspotential for stiftbor
till ratt form och sintras sedan under hog kronor. DP-kronor kommer att kunna borra
temperatur, varvid pulverkornen férenas oc

kroppen krymper till sin slutliga dimension. avsevart forbattrade Iivsléngder i olika

applikationer.

Egenskaper

Hardmetallen har féljande karakteristiska

egenskaper:

Hogre tryckhallfasthet an stal. hardmetallen

Hogre varmeledningsférmaga an stal. Stal och hardmetall kan fogas samman péa
Lagre varmeutvidgningskoefficient &n stal (~olika satt.

50 %).

Slitstyrka Lodning

Hog slitstyrka, hardhet 1100-1500Hy (~ 9 enfSkar 10ds fast i ett frast spar. Som I6dmeds
Mohs skala). Slitstyrka (h&rdhet) och seghetanvands vanligen silver- eller bronsbaserad
(kombinationen av tryck- och draghé”fast- lod. Lodmedlet skall fasta bra pa bade stal

het) ar de egenskaper, som ar V|kt|ga vid och hérdmeta” det Ska.” OCkSé-Vara Sé.-
bergborrning. De paverkas av elastiskt att det kan utjamna skillnaden i

varmeutvidgning mellan stal och hardmeta
Kobolthalt och maste ha hog utmattningshallfasthet. [
Kobolthalten ar normalt mellan 6 och 12 % ar viktigt att I6dfogen har en viss tjocklek,
av vikten. darfor mats skaren med en noggrannhet pa

nagra hundradels mm.

jkombinationer av slitsyrka och seghet erbjy-

nhmycket snabbare an dagens kronor, eller ge

a

e

et
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Krympning. Pressning

Stiften fastes genom krympning eller kall
ipressning. Vid krympning borrar man hal i
kronkroppen, som sedan varms upp, varefte
stiften satts i. Nar stalet svalnar krymper

halen och klammer fast stiften. Toleranserna,

mellan hardmetall- och stalkropp &r viktiga.
Varje stifthal méats darféor med en noggrann-
het pa nagra tusendels mm. Stiften slipas till
exakt rundhet och méats med samma nog-
grannhet.

Kronutformning
Slappning

For att borrningen ska ske utan storning,
maste borrkronan ha sin storsta diameter
langst fram. Den framre delen av kronan ar
darfor utférd med en viss slappning.

Sankborrkronor

Sankborrkronor tillverkas med skaft, som
passar till olika borrmaskiner. Det normala
dimensionsomradet ar 85-215 mm.

Spolning

Spolmediet tillférs kronfronten genom ett
spolrdr i centrum av borrmaskinen och ett
centralt spolhal i kronan.

Krontyper

Stiftutforande ar i dag den dominerande
formen i alla typer av berg.

Kronans front kan ha olika utseende, den

vanligaste typen ar "Flathead”, dar fronten ainget synligt slitage alls. Hardmetallen ma

plan. Dessa kronor finns i tre utféranden,
normal, heavy duty och med koniska stift.

HANTERING OCH
SKOTSEL

Forslitningsmonster

Hardmetallen i skar och stift slits under
borrning. Det mesta slitaget orsakas av
notning mot halbottnen och halets vaggar par
borrkronan roterar. Om slitaget tillats ga fo
langt, minskar borrsjunkningen och bade

hardmetall och staldetaljer utsatts for onor-
malt hoga pakanningar. Hardmetallen masje
darfor med jamna mellanrum slipas sa att
dess ursprungliga form aterstalls. Olika typer
av berg orsakar olika mycket slitage och ger
olika slitagebilder.

Hojdslitageupptrader nar man borrar i hart
berg sdsom granit och gnejs. Hardmetaller
slits ner pa hojden och far en s k slitfas.

Periferistift pa en stiftoborrkrona slits mer ar
frontstiften p g a den langre vag som krondns
periferi ror sig.

Periferislitageupptrader i forslitande bergty
per med stort kvartsinnehall. Hardmetallen|pa
kronans periferi slits onormalt mycket, sa aft
en s k motkona uppstar och borkronans
slappning forsvinner.

Repitilhuduppkommer i berg som orsakar
obetydligt slitage pa hardmetallen. Hardme
tallens yta blir utmattad och ett mdnster av
mikrosprickor, som mycket liknar "repitil-
hud” upptrader. | vissa typer av berg upps'%r

emellertid slipas i alla fall for att inte utmat
ningsskador ska uppstad. Rekommenderad
slipintervall for stift ar i sddana fall 300 m.
Men for att fa bra slipekonomi och gora
slipningen enklare och snabbare kan man
med fordel putsa stiften redan nar de ar slijna
till 1/3 av diametern.

Fasta sliprutiner

Det ar nddvandigt att infora fasta sliprutinef.
For tidig slipning &r aldrig oférdelaktig.
Eftersom mindre hardmetall slipas bort varje
gang har det inte ndgon negativ inverkan pga
ekonomin.
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Slipning Pallborrning

Detaljerade instruktioner om hur slipning skapallborrning inenbér borrning av spranghd
g till finns i separata trycksaker och bro-  f¢r pallsprangning, vilket &r den enklaste
schyrer. Slitna hardmetallstift méste putsas $8rmen av sprangning. En pall kannetecknas

att de blir sfariska igen. Det gors lattast meday att sprangningen sker mot en fri yta.
en slipskal belagd med syntetiska diamanter

Om stalet forst maste avlagsnas finns det
aven for detta andamal speciella slipstift.
Slipmedlet pa dessa bestar av bornitrid.

Pallborrning sker bade 6ver och under jord
och kan utféras nedat, uppat eller horison-
tellt.

Drifterborrning

Transport och lagring

En skada i ytan pa en staldetalj kan vara
startpunkt for ett brott. Stalet utsatts namli-
gen for hoga pakanningar av stétvagen fran
borrmaskinens kolv. Stanger, hylsor och
nackadaptrar bor darfér hanteras med var-
samhet, eftersom de ofta har ett hart men
sprott ytskikt, som ar kansligt for slagmar-
ken.

att driva en tunnel eller gruvort. Berget ar da
inspant och man maste arrangera en éppnjng
att spranga mot och tillrackligt utrymme for
det utsprangda berget. Borrningen kan ske
med handhallna maskiner eller mekaniserdt. |
storre tunnlar anvands alltid nagon form av
mekaniserad utrustning.

Drifterborrning &r borrning av spranghal fb(ri

De nycklar som anvands for att lossa gangor-
na maste vara i god kondition utan grader. Fullortsborrning

Startpunkten for ett brott, den ursprungliga En annan form av tunneldrivning &r fullorts
skadan, ar oftast latt att hitta i centrum av enborrning, dar hela tunnelarean borras med
s k "utmattningsros”. anvandning av roterande krossande borrni

Forvara borrkronor och hardmetalldetaljer pa

ett sddant satt under transport att inte hard- Produktionsborrning
metallen skadas. Trots att hardmetall &r
mycket motstandskraftig for slag mot alla
andra material, ar den latt att skada om
hardmetall slar mot hardmetall.
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Produktionsborrning anvands som beteckning
for borrning av spranghal for brytning av
malm i gruvor eller sten i stenbrott. Den skér
bade i dagbrott och under jord med anvang
ning av langa hal och nagon form av pallbqrr-
ning. | underjordsgruvor sker borrningen offa
fran begransade utrymmen i tranga orter.

A_I_\IVANDNINGSOMRADEN
FOR BERGBORRNING

Bergborrning utférs i manga sammanhang
och pa manga olika satt. Inom ett sa brett
verksamhetsomrade har det efterhand utve r-
lats ett stort sortiment av utrustningar. Man 994
speciella uttryck och termer anvands, som ja
det ar nodvandigt att kanna till for att forsta
sammanhangen.

Mekaniserad borrning

I mekaniserad borrning har borraren ofta tva, .

eller tre borrmaskiner att skota. Maskinerna Htteratur

ar monterade pa matare och bommar, som Fér vidare studier hanvisas till "Handbok i

bars upp av olika typer av borriggar. Bergborrning", "Anvandning av bergborrverk-
tyg” och "Skétselinstruktion for sankborrham-
mare".




