BRUNNSBORRAR- © COPYRIGHT

et VATTENBEHANDLING St
Kap 8  VATTENBEHANDLING

Vattnet som finns pa var jord befinner sig i en standig cirkulation mellan
jordytan och atmosfaren. Under detta kretslopp sker en rening genom
avdunstningen och férorening vid nederbérdens passage genom atmosfa-
ren och vid avrinningen till havet, bl a genom manniskans paverkan.

Aven om méanniskan under senare ar okat sina miljéférbattrande atgar-
der aterstar mycket att gora.

Vattnet férorenas nar det utnyttjas av manniskan och nar det avrinner pa
och néra markytan. En del av dessa fororeningar ar ofarliga, andra kan
fororska problem vid vattnets anvandning. Néar vattnet tranger djupare
ner genom marken renas det och évergar till grundvatten. Vissa grund-
vatten fordrar dock behandling.
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I XA AL vatten. Aven problem med

i + svavelvate och fluorid forekom-
o - ' R - mer.

- rrrer Om man har problem med
vattenkvaliteten i en gravd brunn
kan det ofta avhjalpas genom ajft
borra en brunn i jord eller berg.
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Vattenkvaliteten &ndras med
djupet i en borrad brunn och de
ar viktigt att dels tata brunnen
mot ytligt grundvatten med
samre kvalitet dels att ej borra
for djupt sa att t ex salthalten bljr
foér hog. Om vatten av sdmre
Kenmunalvallentorssrning kvalitet patraffas pa djupare nivaer bér man

. . forsoka fa ut tillrackligt med vatten pa en
Den som far sitt vatten fran det kommunala hogre niva. Vid rérbrunnar i jord kan réret

distributionsnatet behdver i princip inte ta”k%ppdragas till en hégre nivd om man vid

pa att behandla vatinet, dven om undantag porrningen konstaterat battre vattenkvalitet
finns. Det kommunala vattnet kontrolleras dar. Vid borring i berg kan en del av brun-

_rf_agelbunde_t. och héller darfor i allmanhet en o, giutas igen och framtagning av vatten p&
jamn och hog kvalitet. en hogre eller lagre niva ske genom hydrad-

lisk tryckning.
Enskildvatenforsorining

Den enskilde brunnsagaren ansvarar sjalv foDefinilionav’’problemveatten””
att dricksvattnet haller en bra kvalitet.

—

_ _ _ Vatten som behover behandling kan definig
De vanligaste problemen i enskilda vattentdk-as som "problemvatten”.

ter orsakas av att vattnet har hég halt mikro- i A1 det vatten dar nd halt ¢
organismer, jarn, mangan och/eller att vattnet@niigen ar det vatten dar nagon halt av e
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amne ar sd hog att det staller till problem  dagen i form av kallor eller pumpas upp ur

t ex jarn, mangan, kalcium plus magnecium b_runna}lr. Efter att ha kommij[.i dagen avgar

dvs hért,vatten mén dar det ej &r ndgon dire:%tlssa |osta gaser. Efter anvandning har vatinet
fta fororenats i ett eller annat avsende ociw

halsorisk. vattnet avrinner eller avleds till vattendragen.

o

Till definitionen "problemvatten” maste 3

ocksa laggas de vatten dar det forekommer
amnen som kan vara farliga for hélsan t ex
hdga nitrat- eller nitrithalter, fluorid eller
bakterier eller forekomst av bekdmpningsme
del Vissa &mnen kan aven skada installatio-
ner t ex klorid.

Genom den hydrologiska cykeln kan vi forg
hur vattnens kemiska sammanséattning kan
variera i vattentakter beroende pa vilket
material vattnet passerat igenom. Det &r
ocksé uppenbart att tva grundvattentakter
som ligger praktiskt taget sida vid sida, men
som gar ner till olika djup, kan lamna helt
Vattenproblem maste klarlaggas genom olika vattenkvalitet. Det ar viktigt vid borr-
analys bade vad géller kvalitet (typ av &m- ningen av en brunn att vara uppmarksam p&
nen) och kvantitet (halt av amnen). Eftersomdessa kvalitetsskillnader och t ex tata sprick-
vatten anvénds pa sd manga olika sétt, &r desr med délig vattenkvalitet och efterstrava ftt
svart att stélla upp enkla normer for vad somuttaga vattnet p& den niva dar kvalitén ar
skall betraktas som ett godkant vatten. De bé&st.

regler vi har att halla oss till ar de som
utfardats av Livsmedelsverket SLV FS
1993:35. De dmnen for vilka gransvarden
angivits kommer att diskuteras nedan liksom

| nedanstaende tabell finns nagra mineral ¢ch
de joner dessa tillfor vattnet vid passagen
genom marken.

hur olika vattenkvalitetsproblem kan l6sas. Tillfor dessa
Bergarter Mineral joner

H stard blem? Gips Kalci_umsulfat Ca2+ SO42-
uropp r essaprobiem i Kalksten  Kalciumkarbonat Ca2+ HCO3-

Allt vatten pa detta klot befinner sig nagon- Flyorit Kalciumfluorid  Ca2+ FlI-

stans inom den hydrologiska cykeln. Magnetit,

En bild visande den hydrologiska cykeln ar  Pyrit  Jarnsulfid Fe2+ SO42-

en bra hjalp for att forsta hur vattenproblem Magnesit  Magnesium

uppkommer och den &r ocksa till god hjalp karbonat Mg2+HCO3;

nar man skall forklara problemen for kunden.

Vattnet avgar till atmosfaren genom avdunstUpplésta mineral forekommer som joner i
ning fran 6ppna vattenytor eller genom vattnet. Frdgan &r hur mycket av dessa an]:en
n.

transpiration fran vaxter. Vatten finns runt  som férekommer. Detta ar avgorande fér o

omkring oss sasom osynlig vattendnga och det ar ett problemvatten eller godkant vatt
mangden kan matas sdsom den relativa

fuktigheten. N&r denna fuktighet kondenser v o .
och bildar moln, véxer vattenpartiklarna s a%fllenundcimkmngurkrﬂvssomregel
att de till sist blir tillrackligt stora for att falla forattklartiggaproblemen

ner i form av regn, sno eller hagel. Dimma  gp indikation pa vad som férorsakar proble
och dagg ar exempel pa denna kondensatioRet kan ofta erhéllas (t ex blagréna utfall-
Né&r vatten kondenserar, &r det si rent som d@ngar i badkar och tvattstall, som indikera
nagonsin kan bli. Dess formaga att upplosa korrosion pa koppar pé grund av aggressi;/r/
amnen har da sin storsta potential. N&r vatten - Iagt pH-vérde). En undersokning
vattnet faller genom luften s&som regndrop- vattnet i kundens hem é&r viktigt for att f&
par, tar det upp fororeningar, inklusive gaser,led'[l’édal‘ att I6sa vattenkvalitetsproblemet.
som ytterligare kan 6ka vattnets férmaga att

I6sa andra substanser. Vattnet sipprar sedan

genom grunden och léser olika @mnen vid

markytan och i djupare lager. Det kommer i
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Séikerideniiﬁeringuvproblemel- av ett manuellt filter for att avlagsna jarn oc

Vissa symptom kan ha olika orsaker. T ex
blagréna utfallningar indikerar korrosion pa
koppar, vanligen pa grund av for lagt pH-
varde eller hog halt av koldioxid. Vad skulle
intraffa och vad skulle kunden tycka om vi
antog att orsaken var lagt pH-varde och vi
installerar ett avsyrningsfilter, men trots dett
fortsatter den blagrona utfallningen? | detta
fall var pH-vardet redan fore installationen
av filtret 8,0 och det fanns ingen koldioxid
(aggressiv kolsyra), men korrosionen var
orsakad av hog kloridhalt i vattnet.

Valavlésningpareningsproblemet

Undersokning av vattnet eller utférandet av
en vattenanalys ger oss inte bara en s k
kvalitativ identifikation utan visar aven
kvantiteten (halten) av en viss fororening
eller skadlig substans i vattnet. Typen och

svavelvéte. Enligt den ursprungliga analys¢

h
2N

skulle filtret behdva regenereras var 14:e dag.

Efter tre manader, har svavelvatehalten i

vattnet tredubblats och kunden klagar évef

att han far lukt av svavelvate.. Om det da

framgar vid jamforelse mellan originalanalyf

sen och den nya analysen att mangden

&yavelvate okat ar det inte filterleverantére

fel. FOr att filterutrustningen skall fungera
erfordras tatare regeneringar. Om inget

sadant bevis i form av vattenanalys forelig-

ger, kommer kunden att havda att filtret int

fungerar pa det satt som angetts vid forsalj

ningstillfallet och han har ratt att krava

atertagande av filtret och pengarna tillbaka

Resultatet blir en otillfredsstélld kund och
daligt renomé for den som levererat rening
utrustningen.

Problemlésningenskallborjahoskun-

mangden av fororening(-ar) ger mdjlighet attclen

beddma vilken typ av utrustning eller vilken
process om utgor den basta Idsningen for
rening av vattnet.

Fortindringaravvattenkvalitenintréif-
for

Nar det ror sig om problemvatten ar sympt

men ofta s& uppenbara att [6sningen direki

kan ses. Det ar emellertid inte sakert att
kunden kopplar samman orsak och verkan

Forklara darfor ocksa hur problemet uppko

mit i de fall orsaken ar klar.

Det &r viktigt att vattnet anvands en tid innanEn del symptom kan endast upptéckas pa
vattenanalys utférs och reningsmetod angesplatsen och det ar darfor av storsta vikt att

Skulle det intraffa att vattnet senare foérand-
ras, kan det inte skyllas pa den installerade
utrustningen och inte heller pa den process
for rening av vattnet som anvénts, om det
fran borjan utforts en vattenanalys vilken
visar att ratt reningsutrustning installerats.
Denna analys kan sedan jaAmféras med en
aktuell analys. Eftersom en vattentakt med
vissa vattenkvaliteter kan undergéa forand-
ringar re"omr.“e.”deras ,,att till kunden over- géller svavelvate, pH, jarn i 16sning, utfallt
lamna en skriftlig och patecknad analys vid

o e ) . jarn etc. Det ar darfor viktigt att de &mnen
forsaljningstillféllet av en reningsutrustning. och de forhallanden som kan forandras vid

ning. Det vattenprov som sands till laborat

ten och eventuell lukt pa vattnet kan mins

eller helt forsvinna. Alla gasformiga &mnen
kan pa sa satt forsvinna fran prover under
transporten, detta galler klor, kolsyra (koldi
oxid) samt svavelvate. Undersokningsresu
ten kan bli annorlunda péa laboratoriet bero

process som valts for att atgarda detta SPECIF os kunden. Undersokningsresultat som

ella vattenproblem (problemen skall kI%rt daremot inte forandras under transport ar
anges) endast kan ge avsett resultat pa dettﬂérdhet och klorider

vatten. Det inger fortroende hos kunden om

alla iakttagelser noteras vid vattenpprovtag

de pa att provet undergatt forandringar vad

r.‘transport av ett vattenprov aven undersoks

NS

A1

t

1
m-

rium for analys kan férandras under transppr-

fa-

2N-

han far en skriftlig och undertecknad analys Det &r inte p& nagot satt ovanligt eller ovarftat

och det ger leverantéren en garanti for att ~ att en analys pd platsen kan ge ett nagot

inte komma i fel dager om vattnet skulle
undergd en betydande férandring s& att denfriet. Skillnaderna ar - utom vad galler gase
levererade utrustningen inte kan klara av
vattenreningen. Ett exempel &r en installatioffégeformuléret vid inséandande av vatten

i regel obetydliga, men visar pa vikten av art
p

annorlunda resultat &n en analys pa laborgto-

oV
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Fig 8.1 Skriften
"Vattenfilter",
utgiven av SGU
och SLV

blir fullstandigt ifyllt och att alla iakttagelser installeras i husets vattenledningssystem. 4
pa platsen t ex lukt av svavelvate blir notera-vatten i hushallet blir behandlat i ett sddant
de. Det &r alltid vissa viktiga fakta som filter.
endast kan besvaras av den som tog vatten
provet. Dessa fakta tilsammans med vatten
analysen gor det mgjligt att géra en bedom-
ning av vattnet.

“aven skall klara eventuellt filtermotstand vi
returspolning.

Exempel dar filter anvands:
Som hopplosa fall skall bedémas vatten som P

ar starkt humusfargade och som kommer fran
t ex myrmark och stillastaende dammar. Det
ar ingen idé att kosta pa en undersokning av
ett sddant vatten.

- Om vattnet ar surt far det passera gend
en behallare med kalkstensmaterial.

hojs.
- Om vattnet har hogt innehall av jarn oc
eller mangan tillférs vattnet forst ett

oxiderande amne, t ex syre. Jarnet och
manganet falls ut och fastnar i filtret.

- Ett hart vatten far passera genom en s
jonbrytarmassa dar de "harda jonerna”
(kalcium och magnesium) byts ut mot
andra joner (natrium).

Exempel pa annan teknik:

- Omvand osmos ar en teknik dar vattne
"pressas” genom ett membran. Denna

teknik kan anvandas nar brunnsvattnet H
for hog halt av salter.

| vissa skargardskommuner dar grundvatte
resursen ar hart utnyttjad ser man helst att
avsaltningsutrustningar utnyttjar saltsjon sc

"Man bor vid val av pump tanka pa att dennﬁ\

A\t

m

Vattnet reagerar med kalken och pH-vardet

n/

ar

15

m

vattentakt och inte bréackt grundvatten. Det
beror pa att ganska mycket vatten atgar till
spolning vid rening med omvand osmos.

a o pa ett ogynnsamt sétt. Spolvattnet fran
avsaltningsutrustningen boér analogt ledas
saltsjon eftersom det &r extra salt.

En brunnsagare som har problem med salt

Behandling(! Ining) - grundvatten kan ibland, genom att forbruka
"9 "9 mindre vatten eller h6ja nivan pa pumpen,

Om man trots olika atgérder i brunnen ej farav med problemet. S& smaningom kan ma

ett vatten av god kvalitet aterstar att installepréva sig fram till den méangd vatten som ggr

ra ndgon typ av vattenbehandlingsanlégg- att ta ut utan att salt vatten upptrader. Man
ning (filter). bor undvika t ex bevattning och biltvatt i
En informationsskrift om vattenfilter har ~ Sadana omraden dar sétvattentillgangen a
utarbetats i samarbete mellan SGU och Spiten.

(bil 8.1). Har skall i korthet beroras atgarder
vilka i de flesta fall fylligare beskrivs i den Korrosion

namnda skriften. For att undvika korrosion av koppar i varm;
Kvalitetsproblem kan ofta klaras av genom och kallvatteninstallationer bor vattnet ha
beredning av vattnet med hjalp av olika féljande sammansattning:

typer av utrustningar (huvudsakligen olika - hogt pH

typer av filter). Vilken teknik man anvander - 1&g kolsyrehalt

beror pa problemets art. Fastighetsfilter  laga halter av klorid och sulfat

a

n

begransade grundvattentillgangen aderlatg m

pli
L

kallas ibland den typ av utrustning som
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Fakiorersompaverkararbetsmiljon Cheddista

Det finns ett antal betydelsefulla forhallan- | den av Svenska Vatten & Avloppsforening
den att tdnka pa i samband med installation en i samarbete med Byggforskningsradet,
av filter for att I6sa kvarstaende kvalitetspro-Kommunférbundet och Livsmedelsverket
blem: framtagna skriften "Gott vatten i kranen"
VAV M 76 1991 finns 2 sidor som kan tjana
som checklista nar det galler vattenprobleu\.
h

_ _ Dessa sidor utgor bilaga till detta kapitel o
- filter utgor en tung hantering nar dessa skafb|jer efter denna sida.

- placering av filter med tanke pa service
(takhojd, tillganglighet m m)

bytas . G e o0 .

_ | princip kan man skilja pa foljande atgardst
- filter skall vara utrustade med separat mojligheter:
filtermassa

A. Ej tillfredsstallande kvalitet i brunnen

- filtertank skall ha stora servicedppningar N .. . o
ppningar_ Atgarda i instromningsomrade

- takhojden skall vara sa att filter kan lyftas i - Se gver brunnsutforande

och ur - Behandla vattnet

- vatten med jarn och mangan kréaver back- . _

spolning av filter B. Ej tillfredsstallande i kranen

- forfilter bor vara backspolande annars - Spola bort féroreningar ur ledningar
foreligger risk for igensattning - Byt ledningar

- Behandla vattnet
Skyddsulrusining
Om man fyller pa filtermassa i t ex ett avsyr-
ningsfilter, skall man ha skyddsutrustning
med bl a skyddsglasdgon. Det bér aven
finnas vatten for spolning om man far vatska
pa oskyddad hud. Det vatten som statt i

behallaren en langre tid kan na pH-varden
over 10 och kan darfor skada 6gonen.

Kranellerbordsfilter

Kran- eller bordsfilter & en mindre typ av
filter som skruvas pa tappkranen eller stalls
pa ett bord och som anvands for att behandla
en del av det vatten som anvands. Filtermas-
san bestar till storre delen av aktivt kol.




